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RESUMO

O acidente Gerés - Lobios constitui a porcao intermédia de uma
megaestrutura de orientacao N17°E que recorta o Macigo Ibérico ao longo de
uma extensdo de cerca de 250 km. A este acidente estdo associadas
emergéncias bicarbonatadas sodicas, ex6ticas em termos regionais,
nomeadamente nas localidades de Gerés (Portugal) e Lobios (Espanha), onde
ocorrem manifestagdbes de termalidade significativa. Sao aguas de
mineralizacao relativamente baixa, com valores de condutividade de 350 uS/cm
ou um pouco superiores. Possuem pH no dominio alcalino e potencial redox que
Ihes confere caracteristicas oxidantes. O sédio e o par bicarbonato/carbonato
sao claramente os mineralizadores principais destes fluidos termais que se
distinguem das restantes aguas subterrdneas por possuirem alguns elementos
em concentragoes inusitadas: Entre estes elementos destacam-se o fllor e o
boro, que atingem concentracoes de 12,5 mg/L e 136 ug/L, respectivamente.

Tratando-se de aguas com quimismos semelhantes, ocorrem contudo
diferencas, usualmente pouco significativas. O principal parametro distintivo das
duas aguas situa-se ao nivel da sua termalidade. Assim, enquanto a
temperatura de emergéncia da agua do Gerés é de, aproximadamente, 45,5 °C,
na emergéncia de Lobios registaram-se valores de temperatura superiores a 75
°C. . Esta termalidade é adquirida devido a um circuito profundo, onde a agua
devera atingir uma temperatura de reservatério da ordem dos 150 °C.

Admitindo um reservatério comum para as duas ocorréncias, a diferenca de
temperatura na emergéncia entre as duas aguas podera traduzir, pelo menos
em parte, o0 menor grau de mistura do fluido profundo de Lobios durante a
ascensao.

PALAVRAS-CHAVE: Gerés, Lobios, ocorréncias hidrominerais, dguas termais.
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1. Introducao

O acidente de Gerés - Lobios faz parte de um vasto contexto
geodinamico que engloba todo o Macigo Ibérico. Esta unidade constitui
o fragmento sudoeste da Placa Armoricana, um bloco continental que
tera sido separado da Gondwana no inicio do Paleozdico (VAN DER V0O,
1982). O Arco Ibero-Armoricano é formado pela associacao de um
segmento completo e bem exposto - o Arco |bérico - com o ramo
Armoricano, definindo uma virgacdo com convexidade para oeste
(IGLESIAS et al., 1983).

No segmento ibérico da Cadeia Varisca ha suturas extensas que
intersectam provavelmente toda a crusta e que funcionaram nas fases
precoces em regime de deformacao tangencial (PEREIRA, 1985). A Figura
1 mostra a rede de fracturagdao profunda do Macico Ibérico, onde se
observa que as direcoes NNE-SSW a ENE-WSW sao as mais frequentes
e as mais extensas, podendo atingir varias centenas de quilémetros.
Com menor expressao ocorre o sistema NW-SE que, na regiao em
andlise, se materializa essencialmente pela zona de cisalhamento de
Vigo - Régua. A direcao NNE-SSW expressa-se pelos alinhamentos de
Lugo - Lobios - Gerés - Vizela - Caldas de S. Jorge (acidente Gerés -
Lobios) e Ortigueira - Melgaco - Caldas da Saude - Leiria. Finalmente, a
direcao ENE-WSW esta bem patente na regiao, condicionando o tracado
dos principais eixos de drenagem fluvial.

A tensdao maxima que presidiu aos principais eventos hercinicos teve
a orientacao NE-SW, tendo originado fracturagao em regime ductil-fragil
NW-SE e ENE-WSW e, ainda, fendas de tracdo NE-SW e NNE-SSW.
Posteriormente (Estefaniano), o campo de tensbes sofreu acentuada
rotacdo, com a tensdo maxima proxima de N-S. Perante este novo
campo de tensoes, as fracturas anteriormente geradas sao retomadas e
passam a desligamentos frageis, dextrégiros no quadrante Oeste e
sinestrogiros no quadrante Este. E nesta fase que o sistema NNE-SSW
(onde se inclui o acidente Gerés - Lobios) atinge grandes proporcoes
(RIBEIRO e PEREIRA, 1992). No Pérmico verifica-se nova rotacao do campo
de tensoes, com a tensao maxima proxima de W-E. Este regime tera
sido o responsavel pelas fendas de traccao W-E onde, posteriormente,
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se terao instalado os fildbes basicos, constituindo, provavelmente, o
Gltimo evento hercinico.

A deformacao fragil de idade Jurassico superior - Cretacico inferior
resulta essencialmente da translacao da Peninsula Ibérica em relacao
ao resto da Europa. A fracturacdo desta época afectou areas mais
reduzidas que as restantes fases e consiste na reativacao das fracturas
tardi-variscas.
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Figura 1 - Fracturagao profunda do Macigo Ibérico segundo PARGA (1970),
ARTHAUD € MATTE (1975) e TAMAIN (1975). Assinala-se o sector Gerés - Lobios
representado na Figura 3.
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A regiao noroeste do Macico l|bérico foi a mais afectada pela
tecténica de fractura neogénica que, em muitos sectores, se tera
prolongado até ao Quaternario (JULIVERT et al., 1977). Segundo RIBEIRO €
CABRAL (1992), esta tectdnica € dominada pela reativacao de acidentes
frageis tardi-hercinicos, verificando-se um franco desenvolvimento das
falhas com orientacdo ENE-WSW, que se cruzam com outras de direcao
N-S a NNE-SSW, gerando um mosaico de blocos com movimentagao, em
muitos casos, independente de bloco para bloco.

O campo de tensdes regional e atual indica, para a compressao
maxima horizontal, uma orientacao aproximada NW-SE (RIBEIRO et al.,
1996). Perante este campo de tensodes, as trés familias de fracturas
dominantes (Figura 1) apresentam movimentagdes diferenciadas
(Figura 2).

Figura 2 - Deformacao fragil e estilo tectonico das falhas ativas no noroeste
da Peninsula Ibérica. A - orientacao das principais familias de fracturas; B -
movimentagdes de acordo com o campo de tensdes atual, onde a compressao
maxima horizontal se situa a volta do azimute 110°.
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Assim, as fracturas submeridianas a NNE-SSW, sensivelmente
perpendiculares a tensdao maxima horizontal, sao retomadas como
falhas inversas. As rupturas frageis da familia NW-SE funcionam
essencialmente como desligamentos esquerdos, em regime de tragao.
As descontinuidades NE-SW a E-W exibem comportamento idéntico as
NW-SE, mas com movimentacao direita.

Em face desta analise cinematica é de prever que as falhas
submeridianas nao sejam favoraveis a ascensdao de fluidos
hidrotermais. E portanto mais provavel que os acidentes NW-SE e NE-
SW a ENE-WSW tenham um papel mais importante nos circuitos
hidrominerais, como sustentam GRILLOT € DROGUE (1986).

Independentemente do seu papel a nivel do circuito hidrotermal, ao
acidente Gerés - Lobios estao associadas pelo menos duas ocorréncias
hidrominerais, uma situada na Vila do Gerés (Portugal) e outra nas
imediacdes de Lobios (Espanha), mais especificamente na localidade de
Torneiros. Numa perspectiva global, as ocorréncias de Gerés e Lobios
apresentam aspectos hidrogeoquimicos semelhantes, enquadrando-se
na facies bicarbonatada sédica. No entanto, numa analise mais
detalhada, identificam-se diferencas mais ou menos significativas entre
as duas aguas, quer no que respeita a temperatura de emergéncia, quer
ao nivel composicional, estas Ultimas decorrentes, pelo menos em
parte, do diferencial térmico entre os dois fluidos. O presente trabalho
visa apresentar e discutir os aspetos composicionais e de termalidade
das ocorréncias hidrominerais de Gerés e Lobios.

2. Localizagao

As emergéncias termais de Gerés e Lobios ficam situadas num vale
de fractura com orientacao N17°E, que se estende, de forma bem
marcada, desde a albufeira da Canicada, em Portugal, até ao embalse
de Lindoso, em Espanha (Figura 3). Este vale recorta a vertente oeste
da Serra do Gerés e delimita, no flanco oriental, a Serra Amarela. Este
vale configura um alinhamento geomorfologico, provavelmente
associado a uma falha ativa de expressao regional, conhecida pela falha
de Gerés - Lobios.
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Figura 3 - Localizacao das ocorréncias hidrominerais de Gerés e Lobios. Estao
assinalados alguns alinhamentos estruturais. Adaptado de Google Maps.
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Como se observa na Figura 1, a falha Gerés - Lobios tem
provavelmente uma extensao da ordem dos 250 km, prolongando-se
desde Lugo (Espanha) até Santa Maria da Feira (Portugal), segundo
uma orientacao NNE-SSW. Desta forma, além do condicionamento
estrutural das emergéncias de Gerés e Lobios, a referida falha devera
estar associada a outras emergéncias termominerais, nomeadamente
as de Orense (Espanha), Vizela e Caldas de Sao Jorge (Portugal).

0 suporte geoldgico das ocorréncias em estudo é constituido por um
macigo granitico pés-tectonico, no qual é possivel identificar diferentes
facies mineralégico-texturais como as do Gerés, Paufito e Carris, embora
todas elas correspondam a granitos biotiticos. O macico granitico
encontra-se profusamente fracturado com rupturas de maior ou menor
extensao, destacando-se, pela sua extensao e linearidade, o acidente
N17°E, onde ocorrem as emergéncias em estudo (Figura 3).

3. Caracterizacao hidroquimica

Na Carta das Nascentes Minerais de Portugal Continental (CALADO,
1992), a agua mineral natural da ocorréncia hidromineral do Gerés esta
incluida no grupo das &aguas sulfireas. Contudo, algumas das
especificidades deste grupo nao estao presentes na referida agua,
nomeadamente no que respeita as espécies reduzidas de enxofre,
estando virtualmente ausentes espécies como HS- e H2S. No entanto,
outros caracteristicas daquele tipo hidrogeoquimico sao também
atributos da agua do Gerés, concretamente, o pH alcalino e os teores
elevados de fluor e silica.

Do ponto de vista da abundancia relativas dos constituintes i6nicos,
as aguas termais de Gerés e Lobios sao consideradas bicarbonatadas
sodicas, como ilustra o diagrama de Piper apresentado na Figura 4.
Alids, os pontos representativos das duas aguas sao praticamente
indistintos, sugerindo uma identidade composicional assinalavel. No
entanto, tratando-se de um diagrama triangular, ndo sao identificadas
diferencas composicionais, sobretudo no que respeita as concentragoes
absolutas dos constituintes. De salientar que os teores de magnésio
nao estao quantificados, sendo inferiores a 0,04 mg/L, pelo que foram
considerados nulos.
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0 Geres
+ Lohios

Ca Na+K  HCO3+CO3 Cl

Figura 4 - Projecdo da composicdo quimica das aguas termais de Gerés e
Lobios no diagrama de Piper.

Na Figura 5 apresenta-se uma caracterizacao fisico-quimica das
duas aguas ao nivel de grandezas globais como condutividade eléctrica,
temperatura, pH , Eh e alcalinidade. De um modo geral, os valores dos
diferentes pardmetros sao mais elevados em Lobios que no Gerés, a
excecao do pH, que é ligeiramente mais elevado na agua do Gerés. No
que respeita a condutividade elétrica, o valor de Lobios (373 uS/cm) é
cerca de 10% superior ao valor do Gerés (341 uS/cm). A maior
diferenca entre as duas aguas regista-se ao nivel da temperatura.
Assim, enquanto a temperatura da agua do Gerés é de 45,5 °C, a de
Lobios ascende a 75,0 °C, isto €, 65% mais elevada que a do Gerés. Os
valores de pH sao muito préximos, embora, como se disse, o de Lobios
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(8,83) seja ligeiramente inferior ao do Gerés (8,98). O potencial redox é
positivo nos dois casos, mas Lobios apresenta um valor (151 mV)
ligeiramente mais elevado que o do Gerés (126 mV). De salientar a este
propdsito que este pardmetro é muito variavel e o valor apresentado
corresponde a uma medicao pontual. A alcalinidade da agua termal de

Lobios (115 mg/L CaCOs) é mais elevada que a do Gerés (95 mg/L).
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Figura 5 - Parametros fisico-quimicos globais das aguas termais de Gerés e
Lobios (CE - condutividade elétrica; T - temperatura, Alc - alcalinidade).

Relativamente a componente maioritaria, dos elementos que
normalmente ocorrem com carga positiva, o destaque vai para o sédio,
como alias ja se havia verificado na diagrama de Piper (Figura 4). A
supremacia do sodio relativamente aos restantes elementos ultrapassa
uma ordem de grandeza (Figura 6) e o teor é superior na agua termal de
Lobios. A semelhanca do sédio, também o potassio e o céalcio atingem
concentracoes mais elevadas na agua de Lobios. Assim, a nivel
cationico, pode dizer-se que a agua de Lobios € mais mineralizada que a
agua do Gerés. Por razoes expostas anteriormente, 0 magnésio nao esta
incluido nesta analise.
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Figura 6 - Componente catidnica das aguas termais de Gerés e Lobios.

A componente aniénica das aguas termais em estudo é largamente
dominada pelo sistema carbonatado (Figura 7), em particular o
hidrogenocarbonato, devido ao pH das solugées. Por esta mesma razao,
o carbonato na agua de Lobios é ligeiramente inferior ao da agua do

Gerés.
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Figura 7 - Componente aniénica das aguas termais de Gerés e Lobios.
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O cloreto e o sulfato surgem em maiores concentragdes na agua de
Lobios, ao contrario do fluoreto que apresenta um teor mais elevado na
do Gerés, embora a diferenga nao seja significativa.

Ainda na componente maioritaria, importa referir que a silica total é
mais abundante na agua de Lobios (96,8 mg/L SiO2) do que na agua do
Gerés (65,2 mg/L SiO2), o que esta relacionado com a solubilidade dos
polimorfos de silica, como o quartzo e a silica amorfa, que é dependente

da temperatura (Figura 8).
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Figura 8 - Solubilidade do quartzo e da silica amorfa em fungao da
temperatura, para valores de pH inferiores a 9. Assinalam-se os valores das
constantes de solubilidade e correspondentes concentracoes de silica para
temperaturas de 25 °C e 100 °C. Adaptado de KRAUSKOPF e BIRD (1995).
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Em relacao a componente vestigial das duas aguas termais,
destacam-se os elementos apresentados no diagrama da Figura 9.
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Figura 9 - Componente vestigial parcial das aguas termais de Gerés e Lobios.

O boro ocorre nas duas aguas em concentracoes praticamente
iguais e é o elemento vestigial dominante. Os minerais de boro mais
comuns sadao o bérax (Na2B40s5(0OH)4.8H20), a colemanite
(CaB304(0H)3.H20) e a turmalina
((Na,K,Ca)(Mg,Fe,Mn,Li,Al)3(Al,Fe,Cr,V)6Sie018(B03)3(0,0H,F)4),
apresentando este Ultimo uma ampla distribuicao nas rochas igneas. O
boro pode também ser um constituinte acessério de minerais como os
feldspatos, a biotite e as anfibolas (HEM, 1985).

Sendo um elemento muito leve, o boro constitui compostos idnicos e
nao iénicos volateis e, por isso, pode ser libertado em gases vulcanicos
sob as espécies de H3BOs3 e BFs. Consequentemente, as aguas de areas
vulcanicas e as aguas de algumas nascentes termais possuem elevadas
concentracoes de boro, podendo ser atingidos ou mesmo ultrapassados
teores da ordem de 10 mg/L a 50 mg/L (NICHOLSON, 1993).

158



Ainda que o boro nas aguas naturais seja normalmente expresso sob
a forma elementar, em solugdo aquosa surge essencialmente sob a
espécie H3BO3 (acido borico), que € um acido fraco e, por isso, nao
tende a dissociar-se. A primeira constante de dissociacdo tem o valor
10924 (LANGMUIR, 1997), o que significa que a espécie neutra (HzBO3)
predomina para valores de pH inferiores a 9,24, o que acontece na
maioria das aguas naturais.

O aluminio surge nas aguas termais em estudo em concentragcoes
relativamente baixas, apresentando um teor mais elevado em Lobios.
Nao obstante a sua abundancia e ampla distribuicdo na natureza, o
aluminio surge normalmente nas aguas em concentragcoes muito baixas,
ja que, na sequéncia da alteracao dos minerais primarios, tende a ficar
retido nas espécies de neoformacgao, como a caulinite (Al2Si2Os(0H)4) e
a gibsite (Al(OH)3).

A semelhanca do aluminio, também o arsénio é um elemento ubiquo
na natureza, surgindo com um teor mais elevado na agua termal de
Lobios. O arsénio pode surgir em diferentes estados de oxidacao,
incluindo As3, As9, As3* e As5*, embora em solucdo aquosa sejam
estaveis apenas as formas mais oxidadas (As3* e As5*). A prevaléncia
das diferentes espécies quimicas estd dependente do Eh e do pH da
solugao. A concentracdo de arsénio nas aguas subterrdneas €
normalmente baixa, mas pode atingir teores da ordem das dezenas de
mg/L em ambientes especificos, nomeadamente em aguas termais
associadas a meios vulcanicos. Alias, um dos factores que favorece a
mobilidade ambiental do arsénio € a sua volatilidade, podendo estar
presente nos proprios gases vulcanicos (HeEwm, 1985). Nas aguas
termais, o arsénio ocorre essencialmente no seu estado reduzido (+3),
mas em situacoes em que o sulfureto destas aguas esta ja totalmente
convertido em sulfato, o arsénio pode também surgir no estado mais
oxidado (+5) (NICHOLSON, 1993). As baixas concentracoes de arsénio,
tipicas da maioria das aguas subterraneas, sao parcialmente explicadas
por fendbmenos de adsorcdo a oxidos de ferro hidratados e co-
precipitacao, e ainda pela sua afinidade aos sulfuretos em ambientes
redutores (HEM, 1985).
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O rubidio € um dos elementos vestigiais mais abundantes nas aguas
termais de Gerés e Lobios (Figura 9). A substituicao de potassio por
rubidio na estrutura de alguns minerais advém da semelhanca entre os
dois elementos, nomeadamente a nivel do raio i6nico, da valéncia e da
electronegatividade. Sendo um elemento lit6filo, o rubidio encontra-se
essencialmente concentrado na porcao mais superficial da crosta,
particularmente em rochas de estadios finais de evolugao magmatica,
atingindo concentracbes médias de 220 ppm em granitos e teores
superiores a 1000 ppm em pegmatitos (Simmons, 1999). A
semelhanga do potassio, o rubidio tende a ser retido pelos minerais
argilosos (ilites e montmorilonites), sendo a sua capacidade de
adsorcao superior a do potassio. Como tal, a concentracdao de rubidio
nas aguas subterrdneas é normalmente baixa.

Embora ligeiramente superior na agua de Lobios, o estroncio surge
em concentracoes semelhantes nas duas aguas em estudo. As
propriedades quimicas do estroncio sao semelhantes as do calcio e as
do bario, podendo substituir parcialmente este elemento e o potassio
em diversos minerais constituintes das rochas igneas, como os
feldspatos e as micas (HEMm, 1985). Pode ainda substituir o céalcio no
gesso (CaS04.2H20), na aragonite (CaCOs) e na dolomite (CaMg(COs3)2),
mas 0s minerais tipicos sao a estroncianite (SrCOs) e a celestite (SrS04).

Os teores de molibdénio sao praticamente iguais nas duas agua
termais. As suas caracteristicas quimicas estao relacionadas com as
diferentes valéncias que pode assumir, as quais variam entre -2 e +6.
As espécies aquosas contém essencialmente Mo4* ou Mo%*, sendo esta
Gltima predominante em ambientes oxidados, formando anides
molibdato. A sua elevada mobilidade em condicdes oxidantes faz com
que o molibdénio esteja presente em muitas aguas naturais, por vezes
em concentracdes relativamente elevadas, da ordem de 10 mg/L
(HEM, 1985). Nao obstante, o teor mediano nas aguas subterraneas é
de apenas 1,6 ug/L (REIMANN e CARITAT, 1998), podendo ascender a
20 pg/L nas aguas de nascentes termais (WENNIG e KIRSCH, 1988). Os
teores registados nas aguas em estudo sdo o reflexo das suas
condigoes relativamente oxidantes (Figura 5).
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O césio é um elemento litéfilo volatil e esta preferencialmente
concentrado na crosta superior (MITTLEFEHLDT, 1999). O principal mineral
de césio é a polucite ((Cs,Na)2Al2Sis012.H20), mas este elemento pode
também fazer parte da composicao das micas e dos feldspatos
potassicos, (REIMANN e CARITAT, 1998). Durante a alteracao das rochas, o
césio entra facilmente nas solugdées. No entanto, a semelhanca do
rubidio, o césio é facilmente incorporado nos minerais secundarios,
podendo surgir nas aguas subterrdneas em concentracoes baixas. Em
aguas de ambientes hidrotermais, sao referidas concentragdes de césio
que variam entre 300 yg/L e 700 pg/L., embora nas aguas em estudo
os teores sejam bastante inferiores, ndo obstante a superioridade da
agua termal de Lobios.

4. Geotermometria e termalidade

Como se referiu no capitulo anterior, a temperatura das aguas do
Gerés e de Lobios sao, na emergéncia, da ordem de 45 °C e 75 °C,
respectivamente. No entanto, a temperatura das aguas subterraneas
medida na emergéncia é normalmente diferente da temperatura em
profundidade, designada de temperatura de reservatério. Esta
temperatura pode ser estimada pela aplicacao de geotermdémetros,
muitos deles baseados na solubilidade de minerais e em reacdes de
troca i6nica. Os geotermometros quimicos tém como suporte o facto do
equilibrio mineral-fluido ser dependente da temperatura.

A aplicacao de geotermometros quimicos baseia-se nos seguintes
pressupostos (NICHOLSON, 1993):

e a concentragcdo dos elementos ou espécies quimicas usadas
resulta da interagdo agua/rocha, sendo este fenémeno
dependente apenas da temperatura;

¢ a abundancia de minerais e/ou espécies dissolvidas no sistema
rocha-fluido é suficiente para que as reagdes ocorram
rapidamente;

¢ 0 equilibrio quimico € atingido no reservatoério;
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¢ a ascensao do fluido é rapida, de tal forma que nao ha reequilibrio
ap6s o fluido deixar o reservatério, ou seja, ndao ha reacées em
ambiente subsuperficial;

* nao existe mistura nem diluicdo do fluido profundo com fluidos
mais superficiais.

Como facilmente se reconhece, € muito dificil satisfazer os
pressupostos acima enunciados, o que pode, em certos casos,
inviabilizar a aplicagao de geotermémetros quimicos. Nao obstante, LiMA
(2001), aplicando um vasto conjunto de geotermdémetros quimicos,
estimou as temperaturas de reservatorio apresentadas na Tabela 1.
Como se observa, as estimativas relativas ao Gerés sao mais baixas que
as de Lobios. Um outro aspecto a realcar € a amplitude dos valores, com
um minimo de 87 °C, no Gerés, e um maximo de 223 °C, em Lobios.
Este facto mostra que as aguas em estudo ndao cumprem um ou mais
pressupostos da aplicagdo dos geotermémetros  quimicos,
nomeadamente a auséncia de equilibrio total entre o fluido e a rocha e
a possivel diluicao do fluido profundo com aguas mais superficiais.

Nao obstante, podera dizer-se que as temperaturas de reservatério
dos sistemas hidrotermais de Gerés e Lobios deverao situar-se, no
minimo, a volta de 100 °C.

Tabela 1 - Estimativa da temperatura (°C) de reservatério das ocorréncias
hidrominerais de Gerés e Lobios [Qz - quartzo; Cal. - calcedénia; (1) - TRUESDELL
(1976); (2) - FOURNIER € TRUESDELL (1974); (3) - ToNANI, 1980; (4) - ARNORSSON
(1983); (5) FOURNIER (1979); (6) NIEVA € NIEVA (1987); (7) - GINGGEBACH (1988);
(8) - FOURNIER e TRUESDELL (1973); (9) - KHARAKA et al. (1982); (10) - FoulLLAC e
MICHARD (1981)].

Qz | Cal. | Na/K | Na/K | Na/K |Na/K|Na/K|Na/K| Na-K-Ca | Na/Li | Na/Li

1] @ 1) 3) 4) G| ©® | M 8) 9) (10)
Gerés 116 | 87 98 123 109 142 | 131 | 162 94 220 160
Lovios | 140 | 114 136 165 146 175 | 162 | 193 157 223 163
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A possibilidade da existéncia de mistura de fluidos sugerida
anteriormente da pertinéncia a utilizacdo de modelos de mistura, como
o de entalpia-silica. Este método baseia-se no balango entre os teores
de silica e o calor e a sua aplicagcdo depende das trés seguintes
suposicoes (FOURNIER e TRUESDELL, 1974; TRUESDELL € FOURNIER, 1977):

¢ nao ocorrem perdas de calor apés a mistura;

¢ a solubilidade do quartzo controla a concentracao de silica do
fluido original;

e nao ha precipitacao nem deposicao de silica durante o processo
ascendente do fluido, antes ou depois da mistura.

Este método é aplicavel a dois modelos de mistura (NICHOLSON,
1993): (i) na auséncia de perdas de vapor e calor antes da mistura e (ii)
com perdas de vapor (arrefecimento adiabatico) antes da mistura.

No primeiro caso, a temperatura do fluido parental (profundo) é de
aproximadamente 220 °C e o teor em silica atinge valores de 340 ppm.
Nestas condigdes, a percentagem de fluido parental na agua de
emergéncia &€ maior em Lobios que no Gerés.

No modelo entalpia-silica considerando arrefecimento adiabatico, a
temperatura do fluido parental é de aproximadamente 150 °C,
possuindo um teor em silica de 135 ppm. Apds perda de vapor, o teor
em silica ascende a 160 ppm. A agua termal de Lobios sofre menores
modificacées em relacao ao fluido profundo, quando comparada com a
agua do Gerés.

Em sintese, nao obstante as limitagdes das metodologias utilizadas,
admite-se que as aguas termais de Gerés e Lobios correspondem a
diluicoes de fluidos profundos de origem metedrica com aguas de
circulacdo mais cortical. Em profundidade, os fluidos atingem
temperaturas provavelmente da ordem dos 150 °C. A termalidade das
aguas na emergéncia é, assim, o reflexo de um arrefecimento por perda
de calor durante o percurso ascendente do fluido profundo a que se
associa a mistura com fluidos mais superficiais e, portanto, mais frios.
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5. Conclusoes

As ocorréncias hidrominerais de Gerés e Lobios estdo associadas a
uma grande acidente estrutural de orientacdo N17°E e com uma
extensao que podera atingir cerca de 250 km.

As aguas destas ocorréncias enquadram-se na facies bicarbonatada
sbdica, sendo o sbédio e o carbono inorganico dissolvido claramente
dominantes em relagcdo aos restantes mineralizadores, a excecao da
silica, que ocorre também em concentracdes elevadas. A nivel dos
elementos vestigiais, o destaque vai para o boro, que surge nestas
aguas em concentragcées um pouco superiores a 130 ug/L.

Sao aguas francamente alcalinas, com valores de pH proximos de 9.
O potencial redox é positivo, mas € inferior aos das restantes aguas
subterraneas regionais.

A termalidade das aguas de Gerés e Lobios manifesta-se por
temperaturas na emergéncia de 45,5 °C e 75,5 °C, respectivamente,
sendo das aguas mais quentes de toda a regiao noroeste da Peninsula

Ibérica. Esta termalidade é adquirida devido a um circuito profundo,
atingindo-se uma temperatura de reservatorio da ordem dos 150 °C.

Nao obstante a similitude composicional entre as aguas termais de
Gerés e Lobios, identificam-se diferencas mais ou menos significativas
nao s6 ao nivel de alguns mineralizadores principais mas também em
certos elementos da componente vestigial. No entanto, a maior
diferenca entre as duas aguas ocorre na sua termalidade, sendo a de
Lobios manifestamente mais quente que a do Gerés. Admitindo um
reservatério comum para as duas ocorréncias, esta diferenca podera
traduzir, pelo menos em parte, o menor grau de mistura do fluido
profundo de Lobios durante a ascensao.
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